Giao trinh Trang Bi Pién

Chwong 1

NGUYEN TAC PIEU KHIEN CO BAN

1.1. KHAI NIEM

Do yéu cAu cong nghé cta may, co cAu san xut, cac hé théng truyén dong dién tu
dong déu dugc thiét ké, tinh toan dé lam viée & cac trang thai xac dinh. Trang thai cia
hé thong truyén dong dién dugc xac dinh bang cic thong s6 cua hé nhu cac thong sd
co hoc (mdmen co, quan tinh co...) va cac thong so vé dién (dong dién, dién ap, tan
s0...). Mdi thong sé xac dinh mot trang thai xac 1ap cua hé thdng. Sy thay d6i cua mot
thong s6 bat ky ké trén déu dan dén viéc thay ddi trang thai ctia hé théng va viéc
chuyén tur gia tri nay dén gia tri khac duoc thuc hién tu dong nho hé théng diéu khién,
vi du: Viéc chuyén ddi tir ddu Y sang ddu cua bd diy quan dong co khong ddng bd ba

pha trong qua trinh m& may duoc thuc hién ty dong nho role tho gian, lam thong sd
A g Al 1A an < Ugn 2 s L an
dién &p dat 1én dong co tur f chuyén thanh Uy, cua dong co.

Qua trinh diéu khién hé thong truyén dong dién co thé chia thanh nhitng qua trinh
Sau:
- Tu dong diéu khién qua trinh mé may (khoi dong), tirc 1a dua téc do dong co tir
tdc do béng 0 1én t&é1 mot gia tri tdc do nao do.
- Tu dong diéu khién qua trinh 1am viéc cua hé thong truyén dong theo yéu cau
cho trude, vi du nhu duy tri mot thong s6 ndo d6 theo mot quy ludt cho trude.

- Tu dong diéu khién qua trinh him va dirng may.
1.2. CAC NGUYEN TAC PIEU KHIEN VONG HO
Piéu khién md may mot dong co khong ddng bd ba pha rotor 10ng séc bing

phuong phap d6i ndi Y sang A, nham giam dién ap, dong dién lic mo may, co dic tinh

co nhu trén hinh 1.1.
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Hinh 1.1: Pic tinh m& may dong co KDB ba pha theo phwong phap d6i ndi Y - A.
a) Dic tinh co lic mé may  b) Gian d6 dong dién ¢) Gian d6 toc do

Ban dau dic tinh mé may dong co theo duong nét ddm (1) trén hinh 1.1a. Dén
thoi diém t; (diém A) 1a thoi diém chuyén d6i ndi Y thanh, dong co chuyén dic tinh
mé may tir A sang B. Tir dudng dic tinh co lic md may, suy ra gian d6 thoi gian cua
dong dién (hinh 1.1b) va cua tdc d6 (hinh 1.1c).

Tur cac duong dac tinh mé may va cac dd thi cua dong dién, tdc do theo thoi gian
lic mé may, dé dam bao dién bién cta qua trinh chuyén doi dic tinh tai diém A c6 thé
ding céc gia tri hodc dong dién (I;) hodc tbc dd (w;) hodc thoi gian t; ... 1am mdc
chuyén doi.

Tir d6, c6 thé c6 cac nguyén tic diéu khién sau:

Nguyén tic diéu khién theo thoi gian: d6i ndi Y sang A sau thoi gian t;

Nguyén tdc diéu khién theo téc do: d6i ndi Y sang A khi dong co dat dén téc d6
W= Wg

Nguyén tic diéu khién theo dong dién: d6i ndi Y sang A khi dong dién mé may
cua dong co giam con I,

Ngoai ra, con c6 cac nguyén tic diéu khién khac nhu nguyén tic diéu khién theo vi
tri (hanh trinh) (khong ap dung cho trudng hop trén). P6 1a diu khién hé truyén dong

dién mot cach ty dong tuy theo vi tri ctia 1 chuyén dong nao do ctia hé ...
1.2.1. Nguyén tic diéu khién theo thoi gian

Diéu khién theo thoi gian dya trén co s¢ cac thong s6 1am viéc cua mach dong luc

bién d6i theo thoi gian nhu toc dd quay, mémen, dong dién ... .
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Céc tin hi¢u di€u khién phat ra theo mdt quy luét thoi gian can thiét tir phan tir dicu

khién s& 1am thay doi trang thai ctia hé thong.

Céc phan ttr diéu khién phét tin hiéu theo thoi gian chinh dinh c¢6 thé 1a role thoi
gian, tao nén mot khoang thoi gian tré (duy tri) ké tir ic c6 tin hiéu dua vao (mbc 0)
dau vao dén khi phat dugc tin hiéu ra dwa vao phan tir chap hanh.

Dudi day giéi thiéu so d6 khai dong dong co khong dong bd 3 pha rotor day quan
c6 mot cp dién tré phu (hinh 1.2) theo nguyén tic thoi gian:
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Hinh 1.2
(a, b) So d6 nguyén 1y mach dién khoi dong dong co khong dong bd 3 pha rotor day
quén c6 mot cép dién tré phu. (c) Pac tinh co (d) Gian dd toc do
Nguyén Iy hoat dong ctia so do hinh 1.2a nhu sau:
Trang thai ban dau ctia so d6 sau khi cAp ngudn dong luc va ngudn diéu khién 1a
khong thiét bi nao hoat dong.
Khoi dong: an nut M, cong tic to K dugc cép dién. Cac tiép diém phu (duy tri) va

tiép diém chinh (dong luc) cua K dong lai. Pong co duoc cap dién khoi dong dudi tac
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dung cua momen dién tr ban dau Mmin va lam vi¢c theo dac tinh co (1) (hinh 1.2¢)

tinh cho truong hop rotor ¢6 dién tré phu Rf tham gia (dac tinh co nhin tao). Cung lic
d6 trén mach diéu khién co cau dinh thoi gian 1a role thoi gian Rth bat dau tinh thoi
gian dé dong tiép diém Ry,. Sau mdt thoi gian chinh dinh te, tiép diém Ry, dong lai,
cap dién cho cong tic to G. Cong tic to G dong cac tiép diém thudng hd trén mach
rotor, cat dién tré phu Rf ra khoi rotor, chuyén dong co sang lam viéc & dic tinh co tur
nhién. Piém chuyén A (hinh 1.2¢) ¢6 téc d6 w; va momen M1 s& chuyén sang diém B
trén dic tinh co ty nhién. Tir diém B dong co ting téc va 6n dinh tai diém 1am viéc C.

Qué trinh tang tdc d6 duge minh hoa trén hinh 1.2d (duong w (t)).
1.2.2. Nguyén tic diéu khién theo tdc dd:

Trong vi du minh hoa hinh 1.2, tbc d6 quay trén truc dong co hay ctia co cAu chip
hanh 13 mdt thong sb dic trung quan trong xac dinh trang thai ctia hé thong truyén
dong dién. Dya vao thong $6 nay dé diéu khién sy lam viéc cua hé théng, mach diéu
khién phai co phén ttr thu cam duoc chinh xac tde do cua dong co, phﬁn tor nay co thé
1 role téc do. Role toc d6 s& phat tin hiéu cho phan tir chip hanh dé chuyén trang thai
lam viéc cua hé théng khi tbc do dat dén cac gi tri ngudng di chinh dinh san.

Ngoai role tdc d6 ¢ ciu tao theo nguyén tic ly tim va nguyén tic cam tng. Trong
thuc té con sir dung nhirng thiét bi cam thu cac dai lugng ti 1€ véi tbc do. Cac dai
luong nay co thé lastc dién dong cua dong co di€n mot chiéu ti 1& thuan véi toc do.
Stre dién dong trén vanh truot cua dong co dién xoay chiéu rotor diy quin ti 16 thuin
v6i hé sd truot hay ti 1€ nghich v&i tdc do cua dong co. Stc dién dong cia may phat
tbe d0 ti 1& voi tde do dong co khi may phat tdc do gz“'m trén truc dong co c6 kich thich
¢ dinh. C6 thé dung cac thiét bj nhu role , cong tic to dé cam thuy suc dién dong néu

trén, bang cach chon céc tri s6 di€n ap hut, nha thich hgp & cac toéc do can dicu khién.

Hinh 1.3: Role tbc do kiéu cam (ng
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Hinh 1.3 trinh bay cau tao don gian cua role toc dg ki€u cam trng. Rotor (1) la nam

cham vinh citu dugc gan dong truc véi truc quay dong co hay co ciu chap hanh. Stator
(2) cau tao nhu mdt 16ng séc va c6 thé quay duoc trén bo d5. Trén can (3) gan vao
stator bd tri ma dong (11) ciia hai tiép diém c6 cac ma tinh 1a (7) va (15).

Khi rotor khong quay céc tiép diém (7,11) va (15,11) mé, do cac 10 xo giit can (3)
& chinh giira. Khi rotor quay sé& tao tir trudmg quay quét qua stator, trong 1ong soc xuat
hién dong dién cam tng chay qua. Tac dung twong hd gitra dong dién nay va tir
truong quay hinh thanh nén mot momen quay lam cho stator quay di mot goc nao do.
Luc d6 cac 10 xo cin bang (4) bi nén hay kéo tao ra mét momen chdng lai va cin biang
v6i momen quay dién tir. Tri s6 ngudng cua toc d6 duoc diéu chinh bang bd phan (5)
dé thay d6i d6 kéo nén ciia 10 xo can bang (4).

Khi téc d6 quay cta rotor nho hon tri s6 ngudng di dit, momen dién tir khong
thang dugc momen phan cua cac 10 xo cin bang nén tiép diém khong dong duge. Néu
tdc do quay cua rotor dat gia tri 16n hon hodc bang ngudng di dit thi momen dién tir
moéi thing dugc momen phan cia cac 10 xo lam cho stator quay va dong tiép diém

tuong tng theo chiéu quay cua rotor.

Udc - | A

K1 L —
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Hinh 1.4. So dé6 mé mdy PC 1 chiéu, kich

tix song song theo nguyén tdc téc dé qua 1

cdp dién tré

a) So dé nguyén Iy mach

b) Ddc tinh mé mdy

c) Gidn do téc do theo thoi gian 0 t o) t

\/

K1 huut

\

So d6 mach dién dong co dién mot chiéu kich tir song song m¢ may qua mat cép
dién tro(hinh 1.4a). Tbc do duoc kiém soat qua suc dién dong cua dong co. Khi dong

cau dao CD, cudn kich tir cua dong co dugc cap di¢n.
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An nit mé may M, cudn day cong tic to K c6 dién lam dong cac ti€p di€m phu (duy

tri) va tiép diém chinh (dong luc) cap dién cho cudén K va cho phan (g dong co. Pong
co md may voi dién tré phu R va duong dac tinh co mo may theo duong 1 (hinh 1.4b).
Téc d dong co ting tir 0 dén w4 (hinh 1.4c), tai thoi diém ty (Gng véi diém A) dién 4p
dit 1én cudn day cong tic to K 1a:

U=E+1I er = Kle + 1, Ru: (11)

Trong d6 Uy : dién 4p dit 1én cudn day congticto K

E : stc dién dong phan tng dong co

= R, dién tré diy quan phan tng

K: hésb phu thudc két cAu dong co

K= p-N Véi: [+ p: sb d6i cuc tir chinh

"~ 2nma
+ N: 86 thanh dan tac dung ciia cudn trng

Cong tac to Ky duoc chinh dinh dé tac dong ¢ dién &p U;. Tiép diém K; mic song

song v&i dién tro R s& dong lai lam dién tré R bi ndi tat. Pong co chuyén sang lam

viée tai diém B trén dic tinh tu nhién 2 vi momen 16n hon va tiép tuc tang tde tir wy

t61 w tai diém lam viéc C. Qud trinh md may két thic.
1.2.3. Nguyén tic diéu khién theo dong dién:

Dong dién ctia dong co ciing 1a mot thong sé quan trong, phan anh trang thai mang
tai binh thuong cua hé¢ théng, trang thai non tai, trang thai qua tai, trang thai dang khoi
dong hay trang thai dang ham ctia dong co.

Phén tir thy cam dong dién co thé role dong dién hodc cac khoa dién tur hoat dong
theo tin hiéu vao 1a tri s6 dong dién. Dong di¢n cuia dong co dung lam tin hi¢u vao truc
tiép hodc gian tiép cho cic phan tir thu cam dong dién néi trén. Khi tri s6 tin hidu vao
dat dén gia tri ngudng xac dinh phan tr thu cam s& phat tin hiéu dé diéu khién hé
thong chuyén dén cac trang thai lam viéc theo yéu cau.

Hinh 1.5a 1a so @6 mach dién diéu khién dong co dién 1 chiéu kich tir ndi tiép mo
may qua mot cap dién tro phu.

Sau khi dong cau dao CD, 4n niit M, cudn ddy cong tic to K c6 dién lam dong cac
tiép diém chinh (d6ng lrc) K dé dong co mé may vai dién tré phu R. Dong dién mo
may ban dau 13 |, cOn dong dién chinh dinh cta role dong RD 14 I < Iy , do d6 khi
bat dau dong céc tiép diém K thi cudn ddy RD tac dong ngay, md tiép diém thuong

dong RD, ngin cap dién cho cudn day cong tic to K;. Role khoa RK duge tinh chon
6
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dé thot gian tdc dong cua nd 16n hon thoi gian tac dong cua RD. Do do, tiep diém

thudng dong RD mé ra trudce khi tiép diém thuong md RK dong.

Trong qué trinh ting téc theo duong dic tinh co (1) (hinh 1.5b) tir diém A dén
diém B, dong dién dong co giam tir Iy, xudng I; (hinh 1.5¢) 1am luc hat coa cudn day
RD yéu, néu dong dién chinh dinh I.4 = |, tiép diém thudong dong RD s& dong lai.

Khi tiép diém RD dong, cudn day cong tic to K ; co dién, dong cac tiép diém K,
va loai di€n tré6 m¢ may R ra khéi mach dong co. Bong co chuyén sang lam viéc tai
diém C trén dudng dic tinh co ty nhién (2) va tiép tuc ting téc dén diém lam viéc. Qua
trinh m& may két thac.

U -
cD | + dc | cD

ce (]|

—

}CC
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y

Mc.: Ml Mmm M O tl

(Ic) (Il) (Imm)
b)
Hinh 1.5. So dé diéu khién mé mdy dong co 1 chiéu kich
tir néi tiép 1 cdp dién tré theo nguyén tdc dong dién.
a) So doé nguyén Iy
b) Ddc tinh co
c) Gidn dé dong dién theo thoi gian.
1.2.4. Nguyén tac dieu khién theo hanh trinh (vi tri):

c)

Khi qua trinh thay doi trang thai lam viéc cua hé truyén dong c6 li€én quan chat
ché véi vi tri ctia cac bd phan dong clia may, c6 thé dung cac thiét bi dic biét goi 1a

cong tdc hanh trinh, dat tai nhtrng vi tri thich hop trén duong di cia cac by phan dong
5
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d6, dé khi bd phan di chuyén dén nhitng vi tri nay s& tic dong 1én cic cong tic hanh

trinh, cong tic hanh trinh s& phét nhitng tin hiéu diéu khién hé théng dén cac trang thai

lam viéc moi.

Vi du: Thang mdy 1én (xudng) dén tang can dirng, s& tac dong vao mot cong tic

chuyén doi dé giam toc va dung lai.

1.2.5. Két ludn:

Uu, nhuoc diém va pham vi sir dung ciia tirng phuong phéap duoc cho trong bang

Sau .

Cac nguyén tic diéu khién tw dong hé truyén dong dién va pham vi sir dung.

Nguyén tic

diéu khién

Khi cu dieu

khién

Uu diém

Nhuge diém

Pham vi sir dung

wu tién

Thoi gian -Role thoi gian - Don gian. Tin cdy | Dong mé may va momen Dung rong rai
- Pién tir - On dinh thoi gian | nhay vot khi ting Mc va nhit khi mé may
- Khi mé may va ham momen quan tinh J va ham dong
- Ban dan ngay ca khi Mc, J, ning.
- Reed Ungudn thay doi
Téc do - Role dién ap - Pon gian. Ré. - Khé diéu chinh cong tic to | - Him dong co
- Role kiém tra - Khéi luwong nho,, o cac dién ap hut khac nhau | mot chiéu, xo0ay
toe do kich thudc gon. - Thoi gian mé may va ham | chiéu.
phu thuée Mc, J, Uludi.
Dong dién Role dong dién Duy tri dong dién -Khéng giir 6n dinh thoi gian | -M& may dong co

va momen khi mé&
may va ham & mirc

do da dinh

mo may vaham khi c6 bien

dong Mc, J, Uludi.

mot chiéu kich tir
nbitiép va dong
co KPB rotor day

quan

Vi tri (hanh
trinh)

Cong tac hanh
trinh (cong tic

cubi)

DPon gian

Do chinh xac khong cao
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1.3. NGUYEN TAC PIEU KHIEN VONG KIN

Mot hé thong truyén dong dién duoc goi 1a hé théng ho khi khéng ¢ khau phan hoi
tin hiéu diéu khién. Vi du: Trong hé thdng hd dong co dién kéo mdt tai co6 momen can
tinh thay di, toc 46 dong co se khong 6n dinh va ludn thay ddi, tuy thudc vao momen
can tinh.

Trong cac hé thong diéu khién hé khi tin hiu dau vao hé thong khong doi (vi du:
dién 4p, dong dién kich tir ...) thi d6 bién thién cua dai lugng dau ra (nhu téc do quay
cua dong co...) s€ khong dugc hi¢u chinh khi c6 bién thién cua cac tac dong nhiéu loan
( nhu momen can tinh cia tai ..) Do d6, dic diém cua hé thdng hé 1a d6 chinh xac diéu
chinh khong cao. Dé khic phuc nhuwge diém nay, trong cac hé théng truyén dong dién
hién dai, nguoi ta sit dung cac hé tu dong diéu khién kiéu kin nham dam bao ché do

lam vi¢c theo y€u cau cua may moc khong phu thudc vao céac tac dong nhicu loan

1.3.1. So' d6 khdi ctia mach tic dong diéu khién kiéu kin:

U, U X,

PTPK

=
=
o
=
\ 4

\ 4

Hinh 1.6 : So do khéi mot mach tw dong diéu khién kin.

- Béi tuong diéu khién (3) lacac may moc ..., trong hé truyén dong dién thuong 1a
dong co dién co cac thong sb can dugc diéu khién nhu tée do quay w, momen quay
M, gbc quay j. Tac dong nhidu loan f rit da dang, tac dong ddi tuong diéu khién
lam céc thong sb can diéu khién sai léch so véi yéu cau ctia hé diéu khién.

- Thiét bi diéu khién (2) bao gdm cac phuong tién k¥ thuat dung dé diéu khién ddi
tuong diéu khién nhu bd phan tao xung diéu khién, co cau chap hanh, cac thiét bi
bién d6i dién, bd phan khuéch dai ....

- Khau phan hoi tin hiéu dau ra (4) c¢6 hé s6 phan hoi b. Khau phan hoi c6 nhiém vy
chuyén thong tin vé tri s6 thuc té cua dai lugng duoc diéu chinh & dau ra cia hé
théng vé dau vao dé so sanh véi tin hiéu dit ¢ dau vao. Néu cé sai léch giira tin
hiéu dat & dau vao va tin hiéu phan hdi thi sai léch nay s& gy tac dong co dinh
huéng 1én thiét bi diéu khién dé duy tri dai lugng duoc diéu chinh trong pham vi
qui dinh.
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Céc dai lugng dugc di€u chinh & dau ra 1a cac dai lugng vat Iy nhu toc do quay w,

momen quay M... chiing khong phai 1 tin hi¢u dién. Vi thé khau phan hoi thuong 1a cac
bo cam bién cac dai lwong dugc diéu khién ¢ dau ra thanh tin hiéu dién dé so sanh véi
tin hiéu dit. Tin hiéu dat & dau vao Uz duoc tao ra tir bd phan (1) c6 nhiém vu tao tin

hiéu Uy theo yéu cau diéu khién.
1.3.2. Cac loai tin hiéu trong hé¢ thong diéu khién ty dong Kin:

Trong mdt hé théng diéu khién tu dong kin c6 tac dong cua cac loai tin hi¢u sau:

- Tin hiéu dit Uy 1a tin hiéu cho trudc dugc tao ra twong wng vai tri s6 yéu cau cua
dai lugng can duogc diéu khién ¢ dau ra X,

- Tin hiéu tac dong nhiu loan f 14 tit ca nhitng bién dong gay ra sai léch giira tri s6
duoc diéu chinh X, va tri s6 yéu ciu cua dai luong & dau ra Xiye

- Tin hiéu diéu khién U do thiét bi diéu khién phat ra nhdm muc dich khéc phuc sai
1éch gitra tri s6 thuc cua dai lugng dugc diéu khién va tri s6 yéu cau.

- Tin hi¢u phan hoi Xpn: 1a tac dyng cua dai lvong duoc diéu khién & dau ra 1én tin
hiéu dat & dau vao, tac dung nay nham so sanh gitra tri sb thuc va tri sd yéu cau
cua dai lugng duoc diéu khién. Tin hiéu phan hoi 1a tin hiéu dau ra ctia bd cam bién
véi hé s6 bién doib .

Uu diém co ban cta hé thong tu dong diéu khién kin 13 do chinh x4c diéu chinh

cao.
1.3.3. Cac nguyén tic diéu khién:

+ Nguyén tic sai léch: hé thong duoc diéu khién theo sai léch nghia 1a chi sau
khi xuat hién sai 1éch méi c6 tac dung diéu khién U dé loai trir sai léch.

Uu: Chinh xac.

M: Tac dong cham.

+ Nguyén tdc bu: tin hiéu nhilu loan f dugc dua téi thiét bi diéu khién cung véi
tin hi¢u dat U,. Tuy theo ddu va mirc do ctia tic dong nhidu loan ma thiét bj diéu khién
s& dua toi doi trgng didu khién 1 lugng tic dong didu khién U dé bu lai anh hudng cia
tac dong nhiéu loan.

Uu: Tac ddong nhanh

Khuyét: D6 chinh xac khong cao vi khé do hrong chinh xac mic d6 va dau cua

cac tic dong nhiéu loan.

10
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+ Nguyén tac phoi hgp gitra di€u khién theo sai 1éch va diéu khién bu: nguyén

tac nay dam bao do chinh xac cao va co6 do tdc dong nhanh.

v

. ¢
\—i fy Uz TBDK » DTPK
TBPK )

X
_ » PTPK [—»
Uz U X
Upn e <
(@) L
Hinh 1.7 : (a) So dé khéi nguyén tdc bi (b)So do khdi nguyén tdc phdi hop

1.3.4. Phan loai hé thong diéu khién tw dong truyén dong dién
- Theo tinh chét cta tin hiéu dit U, ta c6 cac hé théng sau:
= H¢ thdng diéu chinh khong d6i: tin hiéu dit U, 6 tri s6 khong doi.
= H¢ théng diéu khién theo chuong trinh: tin hi€u dat U, thay ddi theo mot
chuong trinh da cho.
= Hé thong tuy dong: tin hiéu dat U, bién doi theo quy luat bat ky, khong cho
trude va phu thudc vao diéu kién ngoai.
- Theo loai tin hiéu diéu khién ta c6 hé thdng diéu khién twong ty, hé thong diéu
khién sb.
1.3.5. Mot s6 vi du hé thong tw dong diéu khién truyén dong dién kin c6 mach
phan hoi tin hiéu ra:
a) H¢ théng truyén dong dién — tw dpn c6 mach phian hoi ém theo toc dp.

Hinh 1.8 gidi thiéu hé truyén dong dién — tir dong gdm dong co B, may phat toc
FT va bo diéu khién.

B6 diéu khién (BPK) nhan tin hiéu vao dudi dang dién ap Uy, tin hiéu phan hoi
duéi dang dién 4p U, (dién 4p phat ra ctia may phat tc) va ngudn ning luong tir ludi
dién xoay chiéu dé tao ra ngudn dién 1 chiéu thich hop cung cap cho dong co.

So do cau truc cua h¢ thong nhu sau:
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BPK |U—5>| p I——w@

U, @ [ Fr |

Hinh 1-8: Hé théng truyén dong dién — ty dong c6 mach phan hoi Am toc do

Gia st toc do dong co dang hoat dong giam xudng, lac ndy dong dién qua dong co
ting 1én va dién ap phat ra ciia may phat toc U, giam xudng. Do tin hiéu dat U; khdng

doi va Uy = U; — Uy nén dién ap dat vao bo di€u khién s€ tang Ién. Ta c6 cac phuong

trinh sau:
Ug = Kgk -Uy - 1 .Rgk (1.2)
U, LR,
® = K.0 —K-¢ (1.3)

Pién ap U, qua BDK s& duoc khuéch dai 1én voi hé s6 Ky, diéu nay s& lam cho Uy
(dién 4p dit vao dong co ) tang 1én. Theo phuong trinh dic tinh co (1.3) toc d6 w ciia

dong co s€ tang lén trd lai. Do d6 tbc do dong co lam viéc trong hé th6ng lu6n 6n dinh.
b) H¢ théng truyén dong dign — tw dong c6 mach vong phén héi am theo dién dp:

Hinh (1.9) gidi thi¢u hé truyén dong dién — tu dong — TD ¢6 mach vong phan hoi
am theo dién ap. Trong hé théng nay, tin hiéu phan hdi theo dién 4p iy trén mach
phan ap gé)m cac dién trd 4, Iy, tri s6 ry, I, duge chon sao cho dong dién I; di qua céc
dién tré d6 co tri s6 khong dang ké so véi dong dién qua dong co. Khi d6 dong dién I
cling chinh 14 dong dién qua bd diéu khién.

Taco quan hé diénap: U, = a. Uy (1.4)

I

Véihé sé phanhdi o = (1.5)

L+,
Vay dién ap phan hdi U, duogc coi nhu nguén ap co tri s6 ti 16 véi trj s6 dién ap
dong co
Tuong tg nhu hé théng truyén dong dién — ty dong & muc (a) ta c6 cac phuong

trinh;
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Uy = U -Up (1.6)
U =K, .Uy -LR, (1.7)
U, LR,
®= Ko K¢ (1.8)
va Up = Ug = a.U, (19

L+r,

Theo (1.6) U, giam thi U, s& tang 18n, két cudc dién ap dong co va toe do ting 1én

tro lai, gitip hé théng lam viéc véi toe do 6n dinh.

I
U, :
—p BbK

U, * L

Hinh 1-9: Hé théng truyén dong dién — tu dong c6 mach phan hoi Am

theo di¢n ap
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